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Ober den Rostbefall einer Population tetraploider Pappeln 
LUDWIG-ARNOLD SCHLOSSER 

Forschungsinst i tut  fiir Pappelwirtschaft ,  Hann.-Mtinden 

On Rust Resistance of a Population of Tetraploid 
Poplars 

Summary. A populat ion of te t raploid  poplars  was 
raised from mothers of the  artificial varieties 'Oxford'  
or 'Rochester ' ,  and 'Androskoggin'  as father. Since the 
tr ial  field of the , ,Forschungsinst i tut  fiir Pappelwirt-  
schaft" a t  Hann.-Mfinden lies close to the river Weser, 
there is always a high degree of natura l  infection by  the 
rust  Melampsora present. While the parents  show only a 
weak response to this rust, class 1 on a scale from o to 5, 
the te t raploid populat ion exhibits a wide range of rust  
resistance. We find forms with absolute resistance, class o, 
though a few forms with sensi t ivi ty of class 4. Only 
forms which, ill addit ion to other genetically fixed quali- 
ties, have a high resistance to Melampsora are useful 
for further crosses. 

F t i r  den  Gene t ike r  is t  es wicht ig ,  m6gl ichs t  frt ih 
aus e inem im A u f b a u  bef ind l ichen  Z u c h t m a t e r i a l  
auf  G r u n d  s icher  e r k e n n b a r e r  F r f i h m e r k m a l e  m i n d e r  
leistungsf/~hige I n d i v i d u e n  auszuscheiden.  DaB es 
s ich dabe i  u m  wesent l iche  Merkmale  im R a h m e n  des 
Z u c h t p r o g r a m m e s  hande ln  muB, dfirf te  se lbs tver -  
s t~ndl ich  sein. Zu diesen so gesuch ten  F r t i hmerk -  
ma len  k6nnen  viele Res i s tenze igenschaf ten  geh6ren.  
Der  Grad  e iner  Widers tandsf~th igkei t  gegen eine be-  
s t i m m t e  I n f e k t i o n s k r a n k h e i t  k a n n  sich zwar  u n t e r  
dem EinfluB yon  U m w e l t b e d i n g u n g e n  - -  K l i m a  
und  Boden  - -  g radue l l  ~ndern.  Eine  solche Wide r -  
s t ands f~h igke i t  i s t  abe r  gene t i sch  f ixier t ,  b le ib t  also 
W~thrend der  ganzen I n d i v i d u a l e n t w i c k l u n g  erha l ten .  
Zu dieser  G r u n d t a t s a c h e  s t eh t  n ich t  im Wider sp ruch ,  
dab  z. B. be i  v ie len  fors t l ichen O b j e k t e n  In fek t ionen  
mi t  p i lz l ichen Sch~idlingen nu r  im J u g e n d s t a d i u m  
a u f t r e t e n  und  sch~digend wirken,  be im  a l ten  B a u m  
jedoch  v611ig fehlen und  Wide r s t ands f~h igke i t  vor-  
t~uschen  k6nnen.  

U n t e r s u e h t  wird  de r  Befal l  von e inem Ros t  (Melamp- 
sora larici) im W e s e r k a m p  des  Fo r schungs ins t i t u t e s  
ftir Pappe lwi r t s cha f t .  Bei  den  P a p p e l n  hande l t  es sich 

u m  eine P o p u l a t i o n  von  t e t r a p l o i d e n  Pf lanzen der  
Sor ten  'Roches t e r '  und  'Oxford ' ,  die gewonnen  wur-  
den  nach  V e g e t a t i o n s p u n k t b e h a n d l u n g  an jungen  
Ke impf lanzen .  STOUT und  SCHREINER en twicke l t en  
die Sor te  'Oxfo rd '  aus  e inem Glied der  A r t  P. Maxi-  
moviczii und  der  a l ten  Sor te  P. berolinensis, die ihrer -  
sei ts  schon fr i iher  aus e iner  Zufa l l sk reuzung  von P .  
laurifolia × P. nigra-italica in Ber l in  e n t s t a n d e n  ist. 
Die Sor te  ' R o c h e s t e r '  e n t s t a l n m t  e iner  K r e u z u n g  P .  
Maximoviczii × P. nigra, w~thrend die Sor t  e 'Andros -  
coggin '  aus  e iner  K r e u z u n g s n a c h k o m m e n s c h a f t  yon  
P. Maximoviczii × P. Trichocar~a e n t s t a m m t .  Man 
k6nn te  die Sor te  'Oxfo rd '  als T r i p e l b a s t a r d  bezeich-  
hen. Hohe  Chromosomenzah l  l~iBt auf  d ip lo ider  und  
noch m e h r  auf  t e t r a p l o i d e r  E b e n e  eine sehr  bun te  
S t r e u u n g  de r  E igenschaf t en  des Mate r ia l s  e rwar ten .  
Pol len  l iefer te  m i t  an S icherhe i t  g renzender  W a h r -  
scheinl ichkei t  die So r t e . 'Androscogg in ' ,  in demse lben  
Z u c h t v e r f a h r e n . e n t w i c k e l t  wie die Mii t ter .  T e t r a -  
ploidie  wurde  ges icher t  sowohl  du rch  Chromosomen-  
z~ihlungen an Wurze l sp i t z en  als auch  durch  morpho-  
logische verg le ichende  U n t e r s u c h u n g e n  von Ges t a l t  
de r  Ep ide rmisze l l en  und  der  SchlieBzellen. Es er- 
folgte u n t e r  den  sehr  gi ins t igen,  s t a r k  lu f t f euch ten  
Bed ingungen  des , , W e s e r k a m p e s "  die In fek t ion  frei, 
es wurde  also m i t  Rassen  dieses Ros tes  n ich t  k t ins t -  
l ich inf izier t .  Zur  E r fa s sung  des Befa l l sgrades  wurde  
eine Klass i f iz ie rung von 2 - -  5 als angemessen  gehal-  
ten,  1 = ein n u t  sehr  schwacher  Befall .  

Der  sehr  un te r sch ied l iche  Befa l l sg rad  des Ros tes  
e rschein t  im ers ten  Augenb l i ck  e rs taunl ich ,  denn  die 
be iden  M u t t e r s o r t e n  'Oxfo rd '  und  'Roches t e r '  zeigen, 
ebenso wie auch der  wahrsche in l iche  V a t e r  'Andros -  
coggin ' ,  a m  gle ichen Or t  und  u n t e r  den gleichen Be- 
d ingungen  n u t  e inen sehr  ger ingen Ros tbe fa l l  im 
Vergleich mi t  dieser  Te t r ap lo idenau f spa l t ung .  Alle  
drei  Sor ten  s ind  Anfang  der  zwanziger  J a h r e  von 
STOUT und  SCHREINER in den USA gezt ich te t  worden.  
W i t  wissen zwar,  welche P a p p e l a r t e n  an d iesem Auf-  
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N u m m e r  G r a d  d e s  R o s t b e f a l l e s  N u m m e r  Grad des R o s t b e f a l l e s  
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bau beteiligt sind, wissen aber nicht, welche Rassen 
verwendet wurden. Wahrscheinlich schenkte man 
dieser Rassenfrage zu der Zeit noch nicht die Bedeu- 
tung, die man ihr heute beimiBt. K6nnen sich doch 

Rassen einer Art, z. B. im Verh~ltnis zu irgendwel- 
chen pilzlichen Sch~tdlingen, sehr unterschiedlich ver- 
halten. Wenn man v o n d e r  einfachsten und noch 
unbewiesenen Annahme ausgeht, dab dieser Rost- 
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befall von einem Genpaar gesteuert  wird, und man 
aulgerdem dabei bedenkt,  dab bei den Pappelarten,  
aus denen die Mfitter aufgebaut  wurden --  'Oxford'  
mug man als Tripelbastard bezeichnen -- ,  und bei 
den Ahnen der Sorte 'Androscoggin' teilweise erheb- 
liche Rostgef~thrdung vorliegt, so ist es verst~indlich, 
wenn in der vorliegenden Tetraploidenpopulation,  
die ja aus Samen gezogen wurde, sich, im Gegensatz 
zu den Eltern, Rostbefallsgrade von o--4 ,  in einem 
Falle sogar bis 5 finden lassen. 

Betrachtet  man dieses Material im Hinblick auf 
kfinftige ztichterische Aufgaben, so mul3 darauf hin- 
gewiesen werden, dab die genetischen Verschieden- 
heiten, die im diploiden Zustand der Population ver- 
h/iltnisln/ilgig klein sind, sich erheblich erh6hen k6n- 
nen, wenn dieses Material tetraploid gemacht  wird. 
Man wird also die Individuen zur weiteren Zucht- 
arbeit behalten, die sicher tetraploid sind und dazu 
grogwtichsig sind. Dabei bleibt natfirlich immer die 
M6glichkeit, dab rostresistente, sehr kleinwfichsige 
Tetraploide irgendwelche wesentliche Gene vererben 
k6nnen. Besonders gut wtichsige Pflanzen von hoher 
Rostresistenz, also Rostbefall  o oder 1, sind in der 
Liste markiert .  Dabei ist Mar, dab die Zuchtarbei t  
mit  diesem Material ffir Anbaugebiete geeignet ist, 
in denen w/ihrend der Vegetationszeit tiberwiegend 
hohe Luftfeuchtigkeit  vorhanden ist, wie z .B.  in 
deutschen Anbaugebieten und auch in Oberitalien. 
In  vielen Gebieten Mittel- und Sfiditaliens, wo w~ih- 
rend der Vegetationszeit infolge der Trockenheit  
geringere Luftfeuchtigkeit  auftri t t ,  k6nnen ftir die 
ztichterische Grundlagenarbeit  auch die Formen ver- 
wendet werden, die bei gutem Wuchs eine Rostan- 
fiilligkeit bis etwa zu der Stufe 2 besitzen. Dag 

neben einem hohen Grad von Rostwiderstandsf/ihig- 
keit auch Resistenz gegen Dothichiza und Marsonina 
und rn6glichst auch weitgehend gegen Viren wtin- 
schenswert ist, sei hier nur am Rande erw~ihnt. 

Zusammenfassung 
1. Aus S~imlingen der Zuchtsorten 'Oxford'  und 

'Rochester', Vater  mit  grol3er Wahrscheinlichkeit die 
dem gleichen Zuchtkreis angeh6rende Sorte 'Andros- 
coggin', wurde mit  Vegetat ionspunktbehandlung 
durch Kolchizin-Agar eine tetraploide Population 
hergestellt. 

2. Bei den Gliedern dieser tetraploiden Population 
handelt  sich um alloploide Formen, und der Grad 
der morphologischen Streuung ist noch viel ausge- 
pr~igter als bei den nicht behandelten Diploiden. 

3. W~ihrend bei den Mfittern 'Oxford'  und 'Roche- 
ster ' ,  wie bei dem Vater  'Androscoggin',  der Grad 
der Anfiilligkeit gegentiber dem Rost Melampsora 
larici gering ist, zeigt sich in der tetraploiden 
Population schwacher bis mit te ls tarker  Rostbefall, 
es t reten aber auch eine Anzahl von Individuen auf, 
die v611ig rostresistent sind. 

4- Diese 4n-Pflanzen, die bei bester  GroBwiichsig- 
keit und klarer Auspr~igung von morphologischen 
Tetraploidieeigenschaften rostresistent sind, sollen 
fiir die weiteren Zuchtmalgnahmen genutzt  werden: 
Schaffung von Triploiden mit  dem Ziel, genetisch 
bunte polyploide Populationen mit  hoher Leistung 
und Sicherheit gegen verheerende Pilzepidemien auf- 
zubauen. 

5. Es zeigt sich, dal3 es bei forstlichen Objekten 
m6glich ist, eine groge Zahl unerwtinschter Erb-  
tr~iger friihzeitig auszumerzen. 

l]ber die Beziehungen zwischen Assimilationsintensitfit 
und Ertrag bei Jungpflanzen einiger Pappelklone 

WOLFGANG BORSDORF 

Institut ftir Forstwissenschaften Eberswalde der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin, 
Bereich Forstpflanzenzfichtung Graupa, Abteilung Pappelforschung 

On the Relationships between Assimilation Intensity 
and Yield in Young Plants of some Poplar Clones 

Summary. On 3 and 4 years old poplar hybrids (Sect. 
Aigeiros), cultivated in boxes of 1 m 3 capacity, the rela- 
tion between intensity of assimilation and dry matter 
production was studied. Satisfactory agreement in rank 
was possible only with respect to foliage quantity. When 
comparing assimilation intensity per unit weight of leaf 
with whole dry substance production n e g a t i v e  corre- 
lations are visible; similarly plants under the worst -- of 
three very different -- soil conditions show highest assi- 
milation intensity per leaf unit and the reverse is also 
true. Relative root percentage is so highly dependent on 
soil (and, moreover, on varieties) that it seems necessary, 
at least tor young trees, to take it into account when dis- 
cussing the above-mentioned relationships. 

Einleitung 
Den Beziehungen zwischen Assimilationsintensit/it 

und Er t rag  bei Forstgeh61zen hat  zuerst POLSTER 
(1950) versucht nachzugehen. Es liegt auf der Hand,  

dab solchen Bemtihungen bei der Langlebigkeit der 
Objekte und der in solch langem Zei t raum wirksamen 
Vielfalt der Faktoren keine raschen Erfolge be- 
schieden sein k6nnen. 

W~ihrend sich zun~ichst das Augenmerk der Assi- 
rnilationsintensit~it je Blattfl~ichen- oder Blattge- 
wichtseinheit zuwandte, kamen HUBER U. POLSTER 
(1955) ZU der 13berzeugung, dag auch die Menge der 
assimilierenden Blattfl~che mitberficksichtigt werden 
muB: , ,Entscheidend ffir den Er t rag  ist nur, ob das 
Produkt  aus der Laubmasse und der mit t leren Assi- 
milationsintensitiit des Laubblat tes  grog oder klein 
is t"  (1. c. S. 4o8). Sp~tter hat  sich diese Aussage als 
zu formelhaft erwiesen (POLSTER mdl.); im Prinzip 
aber ist sie nach wie vor gfiltig (vgl. POLSTER 1966, 
S. 84f. ). 

Betrachteten H I J B ~  u. POLSTE~ (1. C.) die sorten- 
spezifische Assimilationsintensit/tt als aussichts- 
reiches Selektionskriterium, so glaubte hingegen 
RfgscI~ (1959) anhand seiner Befunde an vier Schwarz- 


